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Wand-Decken-Knoten in monolithischem

Ziegelmauerwerk

Im Beitrag werden die aktuellen Anforderungen an das Detail
Wand-Decken-Knoten im monolithischen Ziegelmauerwerk
unter den Aspekten Warmeschutz, Schallschutz, Brandschutz
und Statik zusammengestellt. Schallschutz, Brandschutz und
Statik erfordern mdglichst groBe Deckenauflagertiefen. Das
Geb&udeenergiegesetz (GEG) bietet die Maglichkeit zur
Nutzung pauschaler Warmebriickenzuschlage. Mit der Uber-
arbeitung der DIN 4108-Bbl.2 wurden die erforderlichen
wérmetechnischen DdmmmaRnahmen zum Erreichen des
energetisch htherwertigen pauschalen Warmebriickenzu-
schlags (Kategorie B) tiberarbeitet. Damit sind zukiinftig wieder
einfachere Detaillésungen (Wegfall der Ddmmung der ersten
Ziegellage) und groBere Deckenauflagertiefen maglich.

Stichworte Ziegelmauerwerk; Wand-Decken-Knoten; Warmebriicken;
StoBstellendammung; Auflagertiefe

1 Einleitung

AuRenwidnde von Hochbauten unterliegen aufgrund ihrer
Vielzahl an Funktionen zahlreichen Anforderungen, die
sich in folgende drei Hauptgruppen einteilen lassen:

- Bauphysikalische Anforderungen (sommerlicher und
winterlicher Warmeschutz, Feuchte- und Witterungs-
schutz, Schallschutz, Brandschutz)

- Anforderungen an die Standsicherheit bzw. Tragfdhig-
keit (statische und dynamische Beanspruchungen)
und die Gebrauchstauglichkeit

- Anforderungen an die Nachhaltigkeit (lokale und glo-
bale Aspekte der Okologie, Okonomie, Dauerhaftig-
keit, Wohngesundheit, Asthetik, Sicherheit u.v.m.).

Der folgende Beitrag nimmt wesentliche bauphysika-
lische und statische Aspekte in den Fokus und unter-
scheidet dabei im Hinblick auf die bestehenden Anforde-
rungen zwischen drei in Deutschland typischen Auen-
wandkonstruktionen (Bild 1):

- monolithisches Mauerwerk

- zusatzgeddmmtes Mauerwerk (mit Warmeddmmver-
bundsystemen (WDVS))

- zweischaliges Mauerwerk

Bei der monolithischen Bauweise werden die statischen
und wirmetechnischen Aspekte in einer Materialschicht
integriert. Somit ist keine zusédtzliche warmeddmmende
Schicht erforderlich.

Wall-slab junction in monolithic external clay-unit masonry
walls

The paper gives an overview of the existing requirements for
the detail wall-slab junction in monolithic clay unit masonry
under the aspects of thermal insulation, sound insulation, fire
resistance and loadbearing capacity. The building energy regu-
lation (GEG) allows the use of standardized surcharges for
thermal bridges. The requirements concerning the necessary
insulation measures were revised in the new version of

DIN 4108-Bbl.2. This allows easier detailing for wall-slab
junctions and greater support widths for slabs.

Keywords clay unit masonry; wall-slab junction; thermal bridges; joint
insulation; support length

Stetig steigende Anforderungen an den Wirmeschutz
und die Energieeffizienz von Gebduden sind getrieben
von klimapolitischen Vorgaben und Zielwerten zur Ein-
sparung von Energie und Treibhausgasemissionen
(Bild 2). Konkret lauten die aktuellen klimapolitischen
Forderungen der Bundesregierung, sowohl auf nationaler
als auch auf internationaler Ebene einen klimaneutralen
Gebdudebestand bis zum Jahr 2050 zu erreichen. Solche
klimapolitischen Vorgaben sind seit Jahrzehnten Treiber
fiir die Weiterentwicklung von Produkten fiir die mono-
lithische Bauweise mit Ziegeln (Bild 3).

Um die warmeddmmenden Eigenschaften von Ziegel-
mauerwerk zu verbessern, haben die Hersteller in den
letzten Jahrzehnten die Rohdichte deutlich verringert.
Dies wurde zum einen durch Porosierung, zum anderen
durch eine Optimierung des Lochbildes bewerkstelligt.
Durch diese Optimierungsprozesse wurden die Ziegel
leichter und die Warmeleitfahigkeit konnte deutlich ver-
ringert werden. Seit etwa 20 Jahren wurde die Warmeleit-
fahigkeit nochmals deutlich reduziert, indem in die sta-
tisch optimierten Lochungen Dammstoffe (z.B. Perlite,
Polystyrol, Mineralfaser- und Holzfaserdimmstoffe) ein-
gebracht wurden. Durch diese Produktentwicklungen ge-
lang es, stets den héchsten Anspriichen an die Gebdude-
hiille ohne zusdtzliche Dammschichten zu geniigen.
Bild 4 zeigt einige beispielhafte hochwéarmeddmmende
Ziegelprodukte fiir monolithische AuBenwandkonstruk-
tionen, welche problemlos die heutigen Anforderungen
an den Warmeschutz im Wohn- und Nichtwohngeb&dude-
bereich erfiillen.
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Bild1 Typische AuBenwandkonstruktionen aus Mauerwerk: a/d: Monolithisches Mauerwerk [1], b/e: zusatzgedammtes Mauerwerk, c/f: zweischaliges
Mauerwerk
Typical layouts of external wall structures of masonry; a/d monolithic masonry, b/e masonry with additional insulation; c¢/f veneer walls

Entwicklung des energiesparenden Bauens

Prim&renergiebedarf Doppelhaushilfte — Heizung [kWh/m?a]
300

WSVO
1977

Mindestanfordefungen
. (WSVO / ENEV / GEG)

250
WSVO ‘
1984 / ‘

200 |-~ | | | ‘ |
\ WSVO | | i |
150 oo N e P oo 1995 i

EnEV
100 | N o —rre— R N 2002/2007 i
Niedrigenergiehduser 7 EnEV
i i 2009 :
LS Ay < 3 -Liter-Hauser/ i i
Forschung Passivhiuser
. (Demovorhaben) \g\.Nuu.Heizenergiehﬁuser :
i PIu-Energiehéiusr ; NZEB
.50 © Fraunhofer IBP | H I H i H i b LEE LT LY
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 ¢

Bild2 Entwicklung der energetischen Anforderungen an Geb&ude
Development of energetic requirements for residential buildings

Die Optimierung der energetischen Performance von
Gebduden bei gleichzeitiger Beriicksichtigung statisch
notwendiger Belange ist eine der wichtigsten Planungs-
aufgaben fiir alle am Bau Beteiligten der heutigen Zeit.
Dies ldsst sich beispielhaft am Wand-Decken-Knoten
zeigen.

Entwicklung Bemessungswert der
Warmeleitfahigkeit
Ag [W/(mK)]
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tisch erforderliche Vorgaben zur Auflagertiefe von De- Jahr der Zulassung

cken auf AuBenwidnden (Lastabtrag). Bei der monolithi-
schen Bauweise steht nur eine Teilfliche der Aullenwand
fiir das Deckenauflager zur Verfiigung (a/¢ < 1). Dies hat Development of the thermal conductivity Ag [W/(mK)] of clay units
gleichzeitig eine lokale Verringerung des U-Wertes und for monolithic external wall structures of masonry [1]

Bild3 Entwicklung der Warmeleitfahigkeit Ag [W/(mK)] von Ziegeln fiir
monolithisches AuBenmauerwerk [1]
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a: Fullung: Perlite-Dammstoff
A = 0,07 W/(mK) dammplatten

A = 0,07 W/(mK)

e: Fullung: Mineralfaser-
dédmmplatten
A = 0,065 W/(mK)

f: Fullung: Holzfaser-
ddmmung, lose
A =0,07 W/(mK)

Bild 4 Auswahlvon Ziegeln fiir monolithische AuBenwaénde [1]
Selection of clay units for monolithic external walls [1]

damit eine Erhohung des Warmestromes an dieser Stelle
zur Folge. Hier liegt eine Kombination aus geometrischer
und materialbedingter Wérmebriicke vor. Fiir eine Prin-
zipdarstellung siehe Bild 5.

Diese Anschlusssituation findet man im Hochbau nicht
nur im Bereich einbindender Geschossdecken, sondern
auch an Anschliissen von Tiefgaragen- und Kellerdecken.
Der Einfluss dieser Warmebriicke auf die gebdudebezoge-
nen Transmissionswidrmeverluste wird umso groRer je
mehr Geschosse ein Gebdude aufweist. Somit kommt der
Optimierung dieser Wéarmebriicke eine wichtige Funk-
tion im mehrgeschossigen Wohn- und Nichtwohnungs-
bau zu.

2 Ausfiihrungsvarianten des Wand-Decken-Knotens

Fiir die Ausfiihrung eines Wand-Decken-Knotens gibt es
drei wesentliche Varianten: reine Stirnddmmung
(Bild 5a), Deckenrandelement (Bild 5b) und Deckenab-
mauerziegel.

Die Ausfiihrungsvariante mit Deckenabmauerziegel bzw.
Deckenrandelement hat gegeniiber der Variante mit aus-
schlielflicher Stirnddmmung den Vorteil der Herstellung
eines einheitlichen Putzuntergrundes durch eine auflen-
liegende Ziegelschale fiir das gleichmé&Rige Aufbringen
des Aullenputzes. Der Ziegel Warmebriickenkatalog 5.0
enthdlt lingenbezogene Warmedurchgangskoeffizienten
(¥-Werte) fiir folgende Ausfiihrungsvarianten (s. Tab. 1).
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b: Fillung: Mineralfaser- c: Fullung: Mineralfaser-

ddmmung, lose

A =0,07 W/(mK)

g: ungefullt
A =0,075 bis 0,09 W/(mK)

f "

i

‘H

d: |'.'|Ilung: Mineralfaser-
dammplatten
A =0,07 /0,08 W/(mK)

h: ungefullt
A = 0,09 W/(mK)

3 Bauphysikalische Betrachtung des Wand-Decken-
Knotens

31 Wirmeschutz — Warmebriickenminimiertes Bauen

Die Anschlusssituation am Wand-Decken-Knoten stellt
in monolithischem Mauerwerk eine geometrische und
materialbedingte Warmebriicke dar. Grund dafiir ist die
inhomogene Bauteilgeometrie, welche - zusitzlich ver-
starkt durch verschiedene Materialien - einen Wérme-
strom im Bauteil verursacht, der nicht mehr senkrecht
zur Bauteiloberfliche verldauft. Eine Berechnung dieser
Wiarmestromverldufe erfolgt computergestiitzt mit finiten
Elementen und hat einen erhdhten Rechenaufwand fiir
die Ermittlung des ldngenbezogenen ¥-Wertes, welcher
aullenmall- und auBenluftbezogen ermittelt wird, zur
Folge. Fiir (Fach-)Planer und Architekten gibt es die
DIN 4108-Bbl.2, in der Empfehlungen fiir die konstruk-
tive Planung und Ausfithrung von Wirmebriickendetails
fiir eine energieeffiziente Gebdudehiille im Hochbau for-
muliert werden [3]. Die 2019 verdffentlichte umfangreich
iiberarbeitete Neuausgabe enthélt Detaillosungen fiir
zwei energetische Standards (Kategorie A und Kategorie
B). Diese beiden Standards haben bei entsprechender
Umsetzung einen normalen (AUwg kata = 0,05 W/ (m2K))
und einen verbesserten (AUwgkatg = 0,03 W/(m2K))
Warmebriickenzuschlag fiir den Ansatz in der Ermittlung
des Heizwédrmebedarfs bei der energetischen Bilanzie-
rung nach [4] zur Folge.

Fiir die verwendeten Warmebriicken ist ein Nachweis der

Gleichwertigkeit zur DIN 4108-Bbl.2 bzw. ein detaillier-
ter Nachweis basierend auf eigenen Berechnungen zu
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Bild5 Auszug Ziegel Warmebriickenkatalog 5.0 [2] — Anschlussdetail einbindende Geschossdecke
Excerpt from Ziegel Wéarmebriickenkatalog 5.0 [2] — detail wall-slab junction

fiihren. Die Ziegelindustrie hat zur Unterstiitzung der
Planung mit Ziegelprodukten einen umfassenden Katalog
mit Ziegel-Warmebriicken zusammengestellt, welcher zu-
sétzlich als Online-Tool zur Berechnung von projektspe-
zifischen Warmebriickenzuschldgen sowie zur Nachweis-
fithrung der Gleichwertigkeit nach DIN 4108-Bbl.2 ver-
wendet werden kann [2].

Fiir neu zu errichtende Geb&dude gilt nach dem Gebaude-
energiegesetz §12 [5] die Prémisse der Energieeffizienz

Mauerwerk 25 (2021), Heft 2 (Sonderdruck)

und Minimierung des Jahresheizwarmebedarfs fiir die kon-
struktive Ausbildung von Warmebriicken. Dabei gibt es
fiir die Beriicksichtigung von Wéarmebriickenverlusten in
Abhingigkeit von der Nachweisform unterschiedliche
Wirmebriickenzuschldge AUywg (s. Tab. 2). Die im Inneren
von hochwidrmeddmmenden Ziegelprodukten aufgrund
des Lochbildes vorhandenen lateralen (also nicht senk-
recht von Schichtgrenze zu Schichtgrenze flieBenden)
Wirmestrome sind dabei im Bemessungswert der Warme-
leitfahigkeit des Mauerwerks bereits beriicksichtigt.
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Tab.1 Ausfiihrungsdetails zum Wand-Decken-Knoten im Ziegel Warme-
briickenkatalog 5.0 [2]
Wall-slab junction systems in Ziegel Warmebriickenkatalog 5.0 [2]

Bild Ziegel-WB  Beschreibung

09101 Geschossdecke, AuBenwand
monolithisch, 2/3-d Deckenauf-

lagertiefe, Stirnddmmung

SR

09102 Geschossdecke, AuBenwand
monolithisch, 0,5-d Deckenauf-
lagertiefe, Deckenabmauerziegel

100 mm, Stirnddmmung

09103 Geschossdecke, AuBenwand
monolithisch, 0,5-d Deckenauf-
lagertiefe, Deckenabmauerziegel
100 mm, mit Héhenausgleich,

Stirnddmmung

NN

W

09104 Geschossdecke, AuBenwand
monolithisch, 0,5-d Deckenauf-
lagertiefe, Deckenabmauerziegel

TN . R
Z < 65 mm, Stirnddimmung

=

09105 Geschossdecke, AuBenwand
monolithisch, 2/3-d Deckenauf-
lagertiefe, Deckenrandelement
aus Ziegelschale mit Stirn-

ddmmung

09106 Geschossdecke, AuBenwand
monolithisch, 0,75 -d Decken-
auflagertiefe, Deckenrandele-
ment aus Ziegelschale mit Stirn-

ddmmung

NN

09107 Geschossdecke, AuRenwand

monolithisch, Deckenrandschale

: 60 mm & 80 mm Stirnddimmung
PPN

Der Nachweis der Gleichwertigkeit nach DIN 4108-Bbl.2
kann zum einen konstruktiv/bildlich erfolgen. Dafiir ist
es notwendig, dem real geplanten Anschlussdetail das
konstruktive Grundprinzip des zugehorigen Normdetails
zuzuordnen, indem

die Anordnung der Bauteilschichten
die Bauteilabmessungen (Schichtdicken) und
die Materialeigenschaften

iibereinstimmen. Alternativ kann die konstruktive Gleich-
wertigkeit auch iiber die Ubereinstimmung der Wérme-
durchlasswiderstinde R je Bauteilschicht nachgewiesen
werden.

Zum anderen kann eine Gleichwertigkeit zur DIN 4108-
Bbl.2 rechnerisch, d.h. durch den Vergleich des eigens
errechneten lingenbezogenen Warmedurchgangskoeffizi-
enten ¥ mit dem Referenzwert aus der Norm, nachgewie-
sen werden. Fiir den Wand-Decken-Knoten bietet die
DIN 4108-Bbl.2 fiir die monolithische Bauweise die Refe-
renzausfithrungen nach Tab. 3 an.

Die Einhaltung des A-Referenzwertes fiir die Ausfiihrung
von Wirmebriicken nach DIN 4108-Bbl.2 steht fiir einen
normalen energetischen Standard und ist folglich auch in
den Referenzgebdudeanforderungen des GEG iiber den
Wairmebriickenzuschlag AUwg = 0,05 W/(m?K) veran-
kert.

Deutlich hohere Effizienzstandards fiir Gebdude konnen
u.a. durch die Einhaltung von Kategorie-B-Wéarmebrii-
ckendetails erreicht werden [6]. Die Ziegelindustrie bietet
passende Sonderbauteile ,Deckenrandelemente“ fiir die
Minimierung der Wirmebriickeneffekte beim Wand-
Decken-Knoten an, mit denen der Nachweis der Kate-
gorie B moglich ist (Bild 6).

Die Auswertung von zweidimensionalen Warmebriicken-
berechnungen fiir verschiedene Deckenrandelemente
unter Variation der Dicke fiir die Ziegelblende und der
Wirmeleitfahigkeit der Stirnddmmung (beispielhafte Dar-
stellung siehe Bild 7) zeigt:

1. Fiir Standardanforderungen (z.B. a/t = 2/3 fiir den
maligebenden Fall beim Brandschutz, sieche Abschn.
3.3) sind alle Kombinationen von Wanddicken und
Deckenrandelementen zur Einhaltung des erhdhten
Wairmebriickenstandards (= Kategorie B) méglich.

2. Bei steigender statischer Anforderung (z.B. 80%
Auflagertiefe fiir die Geschossdecke), sind v.a. die
Deckenrandelemente mit 10 mm Ziegelschale und
Déammstoffen einer Warmeleitfahigkeit 0,032 W/(mK)
fiir die Erreichung von Kategorie B geeignet.

Zum Nachweis der Kategorie B sind folgende Mindest-
dicken der Deckenrandelemente erforderlich nach Tab. 4
(Auswertung fiir Deckenrandelemente mit einer Ziegel-
schale ¢ < 15 mm, Warmeleitfahigkeit der Stirndimmung
< 0,035 W/mK).

Mauerwerk 25 (2021), Heft 2 (Sonderdruck) 5
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Tab.2 Warmebriickenzuschlage AUyg fiir die Berechnung der Transmissionswarmeverluste bei der energetischen Bilanzierung von Gebauden
Thermal bridge adjustment AUy for the calculation of heat transmission losses of buildings

Nachweisform

Bezeichnung AUwg [W/(m2K)]

Bewertung

Pauschal 0,10
pauschal (Kat. A) 0,05
pauschal (Kat. B) 0,03
individuell

Detailliert

Innenddmmung 0,15

kein Nachweis erforderlich

Nachweis der Gleichwertigkeit zu Kategorie
A der DIN 4108-Bbl.2

Nachweis der Gleichwertigkeit zu Kategorie
B der DIN 4108-Bbl.2

im Bestand, kein Nachweis, bei iiberwiegend

nicht mehr zeitgemél, sichere Seite,
unwirtschaftlich

Standardausfiihrung
(GEG-Referenzgebdude)

energetisch hochwertigere Ausfiihrung

eigene ¥Y-Wertberechnung und Ermittlung des genaue Ermittlung, hoher Zeit- und
U-Wert-Zuschlags nach DIN V 18599-2

Kostenaufwand

sichere Seite

innenliegender Ddmmung (> 50 %) der

AuRenbauteile

Tab.3 Referenzwérmebriicken Wand-Decken-Knoten fiir monolithische
Bauweisen nach DIN 4108-Bbl.2
Reference thermal bridges of wall-slab junction for monolithic
constructions according to DIN 4108-Bhbl.2

Schematische Dar- langenbezogener Kategorie Nr.

stellung des Wand- Wirme-
Decken-Knotens durchgangs-
koeffizient ¥,e¢
0,19 W/(mK) A 183
Vi
0,12 W/(mK) B 184

;
AAVAVAWAN

Bild 6 Deckenrandelement a) mit EPS-Dammung; b) mit Mineralfaser-
dammung [1]
Floor edge insulation element a) with EPS; b) mineral fibre [1]

6 Mauerwerk 25 (2021), Heft 2 (Sonderdruck)

Neben dem Nachweis der Gleichwertigkeit besteht
grundsitzlich immer die Moglichkeit, einen detaillierten
Wirmebriickenzuschlag zu verwenden, wobei dieser in
besonders ungiinstigen Féllen (z.B. mit einer Tiefgarage
und ungiinstigen Langenverhaltnissen) geringfiigig hoher
als beim Nachweis der Gleichwertigkeit nach DIN 4108-
Bbl.2 ausfallen kann.

Der Ziegel Warmebriickenkatalog 5.0 [2] bietet mit tiber
260 Detaillésungen eine sinnvolle Planungsgrundlage fiir
wiarmebriickenoptimiertes Konstruieren auf Geb&ude-
ebene. Gerade bei der Planung von Hochbauten mit sehr
hohen energetischen Standards wie z. B. Passivhaus- oder
Nahezu-Nullheizenergie-Standard kommt einer hinsicht-
lich der Wirmebriickenverluste optimierten Gebaude-
hiille eine enorme Bedeutung zu.

Tab. 5 enthilt eine Auswahl gédngiger Bauteilanschliisse
im massiven Wohnungsbau und zeigt die konstruktions-
abhingigen Minimal- und Maximalwerte, so wie sie im
Ziegel Wiarmebriickenkatalog 5.0 [2] zu finden sind, auf.

¥YWerte von Wand-Decken-Knoten z.B. im Keller kon-
nen aufgrund der angesetzten Randbedingungen in der
monolithischen Bauweise negativ werden, was sich wie-
derum positiv auf die Warmebriickenverluste auswirkt.

Tab.4 Mindestdicken fiir Deckenrandelemente bei Einhaltung Kategorie B
[71
Minimum thickness of floor edge insulation elements to comply with
requirements for category B [7]

Wanddicke Mindestdicke max. Auflagertiefe
[mm] Deckenrandelement [mm]
[mm]
300 65 235
365 75 290
425 85 340
490 90 400
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erforderliche Gesamtdicke Deckenrandelement mit 15 mm Ziegelblende + EPS 035

100

95 HLz 300 e HLz 365

e o HLz425

eesee HLZ490

85 .t

-
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90 G P00 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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P i R B

70

65

erforderliche Gesamtdicke Deckenrandelemnt inmm

55
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0,12 0,13 0,14

Mauerwerkswarmeleitfahigkeit 7y, in W/(m K)

Bild 7 Darstellung der erforderlichen Mindestdicke von Deckenrandelementen (15 mm Ziegelschale mit EPS 035) zur Erreichung der Kategorie B nach

DIN 4108-Bbl.2 [7]

Minimum thickness of floor edge insulation elements (15 mm brick shell plus EPS-insulation) to comply with requirements of category B according to

DIN 4108-Bbl.2 [7]

Tab.5 Bandbreite der ldngenbezogenen Wéarmedurchgangskoeffizienten
Yverschiedener gangiger Bauteilanschliisse im Massivbau [2]
Range of heat transfer coefficients for different details [2]

Bauteilanschluss Lingenbezogener
Wirmedurchgangs-
koeffizient ¥
[W/(mK)]
minimal maximal

AuBenwandecke -0,20 -0,05

Fensteranschluss - Laibung 0,00 0,12

Fensteranschluss — Briistung 0,03 0,11

Fensteranschluss - Sturz -0,01 0,23

Geschossdeckenauflager 0,00 0,12

Kellerdeckenauflager -0,07 0,26

(Keller unbeheizt)

Kellerdeckenauflager -0,10 0,12

(Keller beheizt)

Dachanschluss — Traufe -0,11 0,09

Dachanschluss - Ortgang -0,04 0,10

Innenwand auf Tiefgaragendecke 0,08 0,49

32  Schalischutz
3.21 Flankeniibertragung und StoBstellendamm-MaR

Bei der Beurteilung des baulichen Schallschutzes zwi-
schen zwei Rdumen ist neben dem Direkt-Schallddimm-
MaR des trennenden Massivbauteils insbesondere auch
der Einfluss der Schallldngsleitung iiber die flankierenden
Bauteile zu beachten. Das StoRstellenddmm-Mal} K;; be-
schreibt dabei die Dammung des Korperschalls an den

Bild 8 T-StoR monolithische AuRenwand mit Anschluss an eine Massiv-
decke
T-junction between monolithic external masonry and concrete slab

Bauteilverbindungen. Im Wesentlichen unterscheidet
man bei den Anschlussdetails des trennenden Bauteils an
die jeweiligen flankierenden Bauteile zwischen T- und
Kreuzst6f3en. Die StoRstellenddmmung ist neben den geo-
metrischen Randbedingungen abhéngig von der Steifig-
keit des Verbundes der Bauteile sowie deren Massenver-
héltnissen: Je hoher die Steifigkeit des Anschlusses bzw. je
grofler der Massenunterschied der Bauteile, desto groRer
ist das StoRstellenddmm-MaR und desto geringer ist die
Schallldangsleitung iiber die flankierenden Bauteile. FEine
hohe StoRBstellenddmmung kann aber ebenso durch eine
schalltechnische Entkopplung der aneinandergrenzenden
Bauteile erreicht werden. In diesem Fall ist die Korper-
schallweiterleitung so weit reduziert, dass sich das resul-
tierende Schalldimm-Mal§ R’y, entsprechend verbessert.
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| StoBstelle |  Detail

Deckenauflager mit
eckenabmauerung

Deckenrandelement/-randschale
. ' mit Dammung

~ Deckenauflager mit Stirnddammung

&
A 4

Bild 9

Wertebereich von StoRstellenddmm-MaRen K;3 des AuBenwand-Decken-Knotens

Range of vibration reduction indices K3 for different types of wall-slab junctions

3.2.2 StoBstelle

Der Aullenwand-Decken-Knoten von monolithischem
Ziegelmauerwerk ist ein typisches Beispiel fiir einen
T-StoR. Die Massivdecke - in der Regel aus Stahlbeton -
ist dabei das trennende Bauteil der zu betrachtenden an-
grenzenden Rdume. Die Aullenwand stellt das flankieren-
de Bauteil dar. Das relevante StoRstellendimm-MaR ent-
lang der Aullenwand aus Ziegelmauerwerk wird mit K3
bezeichnet (s. Bild 8).

Die Bauteile 1 und 3 kennzeichnen die monolithische
Aullenwand und das Bauteil 2 die Massivdecke.

Das StoRstellenddmm-MaRB K;is fiir den Flankenweg in
vertikaler Richtung entlang der AuRenwand ist abhéngig
von der Ausfilhrung des AuBenwand-Decken-Knotens.
Die Berechnung des Stoistellenddmm-MaRes K;3 kann
fiir homogene Baustoffe nach DIN 4109-32 [8] erfolgen.
Monolithische hochwidrmeddmmende Hochlochziegel
fiir das AuBenmauerwerk haben einen inhomogenen Auf-
bau.

Aufgrund abweichender akustischer Eigenschaften diir-
fen nach DIN 4109-31 [9], Abschnitt 4 fiir Konstruktio-
nen mit monolithischen Hochlochziegeln im rechneri-
schen Nachweis nach DIN 4109-2 [10] StoRstellendamm-
Malle angesetzt werden, die durch bauakustische
Priifungen ermittelt wurden. Die Ziegelhersteller stellen
tiir alle relevanten Produktkombinationen diese Priifwer-
te zur Verfiigung. Zur Nachweisfiihrung fiir Geb&dude in
Ziegelbauweise bietet die Fachgruppe Hintermauerziegel
die Bauakustiksoftware Modul Schall 4.0 an (www.zie-
gelrechner.de), in der eine umfangreiche Datenbank mit
StoRstellenddmm-MaRen Kj; fiir Ziegelprodukte und wei-
tere, fiir den bauakustischen Nachweis relevante Pro-
duktparameter enthalten sind.

Bild 9 zeigt Wertebereiche der StoRstellendimm-MaRe
von T-St6Ren von monolithischen Hochlochziegeln mit
Stahlbetondecken in Abhéngigkeit der Detailausfiihrung
des Aullenwand-Decken-Knotens.
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Die Darstellung zeigt, dass eine VergroBerung der Einbin-
de- bzw. Auflagertiefen der Decke das Stol3stellenddmm-
MalR erhoht, wohingegen ein Abmauerstein infolge des
zusdtzlich entstehenden Schalliibertragungswegs das
Stol3stellenddmm-Malk? verringern kann. Eine Ausfiihrung
mit moglichst groBer Deckenauflagertiefe und ausschlief3-
licher Stirnddimmung (ohne Abmauerstein) stellt daher
aus schallschutztechnischer Sicht die beste Variante dar.

In [11] wurde die Genauigkeit zwischen rechnerischer
Prognose nach DIN 4109-2 und tatsdchlich im Geb&aude
erreichter Schallddimmung verglichen. Es zeigt sich eine
hohe Prognosesicherheit, wenn die Berechnungen mit
den Priifwerten der StoRstellenddmm-MaRe der AuRen-
wandziegel mit den trennenden Wénden bzw. Decken
gefiihrt werden.

3.3 Brandschutz

Der Nachweis des baulichen Brandschutzes erfolgt fiir
Mauerwerk in DIN EN 1996-1-2 [12] in Verbindung mit
dem zugehdrigen Nationalen Anhang [13]. Monolithische
AuRenwinde aus Ziegelmauerwerk werden in der Regel
aus Ziegeln mit allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassun-
gen/Bauartgenehmigungen erstellt. Die erforderlichen
Mindestwanddicken zur Einstufung in Feuerwiderstands-
klassen sind in der jeweiligen Zulassung/Bauartgenehmi-
gung angegeben. Eine wichtige Voraussetzung fiir die
Anwendbarkeit der dort angegebenen Tabellen ist, dass
genau wie in DIN EN 1996-1-2/NA die Gesamtausmitte
emksi der Last in Wandhohenmitte nicht groRer als ¢/6
sein darf.

Am Wandkopf und Wandfu von Auenwédnden mit An-
forderungen an den Feuerwiderstand sind daher Decken-
auflagertiefen a/t > 2/3 erforderlich, sofern die Vertikal-
last nicht durch konstruktive MaBnahmen zentriert wird.


www.ziegelrechner.de
www.ziegelrechner.de
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Bild 10 Ausfiihrungsvarianten eines AuBenwand-Decken-Knotens mit monolithischem Ziegelmauerwerk [18]
Possible solutions of the detail wall-slab junction in monolithic clay unit masonry [18]

4 Statische Aspekte
41  Allgemeines

Der Betrachtung des AuRenwand-Decken-Knotens aus
statischer Sicht kommt besondere Bedeutung zu, da das
Tragverhalten einer Aulenwand mal3geblich von der Auf-
lagertiefe der Stahlbetondecke auf der Aulenwand beein-
flusst wird. Es ist leicht ersichtlich, dass eine reduzierte
Deckenauflagertiefe (a/t < 1) im Gegensatz zu einer voll
aufliegenden Decke (a/t = 1) die Tragfdhigkeit der Wand
reduziert, da die Stirnddmmung nicht zum Lastabtrag
herangezogen werden kann und somit weniger Quer-
schnittsfliche zum Lastabtrag zur Verfiigung steht.

42 Bemessung nach Eurocode 6/NA
421 Allgemeines

Die Kaltbemessung kann dabei entweder nach den soge-
nannten ,Vereinfachten Berechnungsmethoden“ von
DIN EN 1996-3 [14] oder dem genaueren Verfahren von
DIN EN 1996-1-1 [15] erfolgen. Die jeweiligen zugehori-
gen Nationalen Anhiénge [16, 17] sind dabei zwingend zu
beachten. Da monolithisches Ziegelmauerwerk in
Deutschland nahezu ausschliefflich aus Mauerziegeln
nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung (abZ) bzw.
allgemeiner Bauartgenehmigung (aBg) besteht, sind die in
den abZ/aBg getroffenen und ggf. von den normativen
Regelungen abweichenden Festlegungen ebenfalls stets
zu beachten.

Die aktuelle Broschiire ,Bemessung von Ziegelmauer-
werk nach DIN EN 1996-3/NA“ [18] enthélt die Neue-

rungen der Ausgabe 2019-12 [16] und dariiber hinaus ein
ausfiihrliches Bemessungsbeispiel fiir ein viergeschossiges
Mehrfamilienhaus.

422 Vereinfachte Berechnungsmethoden nach
DIN EN 1996-3/NA

Sind die Voraussetzungen zur Anwendung der verein-
fachten Methoden eingehalten (z.B. maximale Gebdude-
hohe 20 m, maximal Spannweite der Decken 6,0 m etc.),
brauchen bestimmte Beanspruchungen wie Biegemomen-
te, ungewollte Ausmitten und Wind auf tragende Wénde
nicht nachgewiesen zu werden, da sie im Sicherheitsab-
stand und den konstruktiven Regeln beriicksichtigt sind.

Die Auflagertiefe der Decke auf der AuRenwand muss bei
Anwendung der vereinfachten Berechnungsmethoden
gemidl [14] mindestens a/t = 0,5 (a/t = 0,45 fiir AuRen-
winde fiir Wanddicken ¢ = 365 mm) betragen.

Der Bemessungswert der Einwirkung ngq hdngt im We-
sentlichen vom statischen System und den vorhandenen
Einwirkungen ab. Unter Vernachléssigung des Lochan-
teils der Fassade kann der Bemessungswert der einwir-
kenden Normalkraft ngq pro Decke iiber der zu bemes-
senden Wand mit ca. 50 kN/m angenommen werden. Mit
zunehmendem Lochanteil der Fassade erhoht sich ngq
entsprechend.

Das ausfiihrliche Bemessungsbeispiel in [18] zeigt, dass
sich bereits mit einer Druckfestigkeit des Mauerwerks
fi = 3,0 N/mm? viergeschossige Wohngebéude aus mono-
lithischem Ziegelmauerwerk bei iiblichen Lochanteilen
in der Fassade problemlos realisieren lassen.
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5 Vorschlag fiir eine ,.ideale” Deckenauflagertiefe und
Hinweise zur konstruktiven Aushildung

Im Rahmen dieses Beitrags wurde aufgezeigt, dass unter
den Aspekten Statik, Schallschutz und Brandschutz
moglichst grofle bezogene Deckenauflagertiefen a/t zu
empfehlen sind.

Unter Beriicksichtigung der Neufassung der DIN 4108-
Bbl.2 sind die in Tab. 4 angegebenen Mindestdicken von
Deckenrandelementen ausreichend, um die Gleichwer-
tigkeit zur besseren Warmebriickenkategorie B zu
erreichen.

Die in den letzten Jahren empfohlene bezogene Decken-
auflagertiefe a/t = 2/3 erfiillt diese Anforderungen bei
Verwendung einer geeigneten Deckenrandddmmung,
vorzugsweise als Deckenrandelement mit Ziegel-Aul3en-
schale.

Vor dem Hintergrund einer moglichen Verformung der
Stahlbetondecke empfiehlt sich aullerdem der Einsatz
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